ANOVA ZE ZMIENNA TOWARZYSZACA

Niech X zmienna, o ktérej wiemy, ze w grupie i-tej (i-1,2,...,I) ma rozktad N(p;,o).
Analiza ANOVA bada, czy ktoras ze srednich jest r6zna od pozostatych (hipoteza H;).
Chcemy zbada¢ czy na te $rednie ma wptyw zmienna towarzyszaca Y, ktora w grupie i-tej ma
srednig T;.
Jak wiadomo, miarg zalezno$ci migdzy dwiema zmiennymi losowymi jest kowariancja.
Kowariancja probkowa miedzy X 1 Y nie moze by¢ zazwyczaj bezposrednio obliczona, gdyz
Znamy jedynie oszacowania 1. Dlatego tez hipoteza o wptywie zmiennej towarzyszacej Y na
warto$ci X formutujemy jako hipotezg o wptywie srednich grupowych X 1 §rednich
grupowych Y.
Czyli:
Testujemy hipoteze

Hy: kowariancja w grupach X 1Y =0

przeciwko hipotezie

H;: kowariancja w grupach X 1Y jest r6zna od 0

Statystyka testowa ma oczywiscie postac
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Latwo zobaczy¢, ze z doktadnos$cia do stalego mnoznika 1/1 jest ona rowna
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A wigec mozemy testowac hipoteze
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A wigc, ze kombinacja liniowa » 4,C=02z C, =Y, -Y (D.C,=0)
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W przyktadzie o rybach
1 1 2 3 4 5 6 Srednia
X, 56,41160,89 (62,43 67,00 | 64,21 | 63,34 | 62,13
C =Y-Y |25 |-,5 |05 |15 |45 |15 |325
n; 16 14 17 14 9 14

Efekt: gZZ[:A_’i(Z ~Y)=-12,53
i=1

Odchylenie standardowe faczne X-O0w wynosi 15,46, wigc

2 2 2 2 2 2
SE(g) = 15’46\/2,5 LL5T 05 150 458 15
16 14 17 14 9 14
Statystyka t-Studenta z 78 ss -12,53/27,38=-0,458 p-value jednostronne p=0.32 wigc nie ma
zwiazku z rozmiarami ciala.

=27,38

! Jest to rownowazne hipotezie, ze wewnqtrz grup zaleznosci miedzy X i Y nie wystepuja, co jest logiczne.



